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Verfahren zum Verformen von rohrf ormigen Hohlkorpern aus Me- 

tall 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verformen von rohr- 
formigen Hohlkorpern aus Metall gemaS dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

Zum Verformen von rohrformigen Hohlkorpern aus Metall ist es 
bekannt, den Hohlkorper weichzugluhen, je nach Erfordernis 
der angestrebten endgultigen Form weiter zu bearbeiten und 
schlieSlich in einem Gesenk durch ein in den Hohlkorper ein- 
geleitetes Medium hydroumzuf ormen. 

Da sich das Material mit f ortschreitender Verformung beim 
Hydroumf ormen verfestigt und dadurch einer weiteren Verfor- 
mung widersetzt Oder gar reiSt, sind bei einem Zyklus des 
Hydroumf ormens in der Praxis lediglich Anderungen des Quer- 
schnittes bis etwa 10% gegeniiber dem Ausgangsquerschnitt mog- 
lich. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, groEere Anderungen 
des Querschnittes zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 durch die Merkmale dieses Anspruchs gelost . 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Durch die vorgeschaltete Bearbeitungsphase kann dem rohrfor- 
migen Hohlkorper bereits eine vorlaufige Querschnittsf orm 
aufgepragt werden, die zu der endgiiltigen Querschnittsf orm 
tendiert . Dabei wird durch das anschlieSende Weichgliihen er- 
reicht, dass zum Hydroumf ormen wieder der maximaie Umformweg 
zur Verfiigung steht. Beim abschlieSenden Hydroumf ormen lasst 
sich so eine endgultige Querschnittf orm erreichen, die gegen- 
uber der ursprunglichen Querschnittf orm des rohrformigen 
Hohlkorpers nach der Langs nahtschwei Sung erheblich liber den 
bisher erzielbaren Maximalwerten liegt. 

GemaS einer Weiterbildung konnen die Bearbeitungsphasen me- 
chanisch partiell Aufweiten und/oder mechanisch partiell Re- 
duzieren und anschlieSendes Weichgliihen mehrfach nacheinander 



durchfiihrt werden. Dadurch lassen sich noch groSere Umformwe- 
ge erzielen. 

Aufierdem kann der rohrformige Hohlkorper auch vor der vorge- 
schalteten Bearbeitungsphase weichgegliiht werden. Dadurch 
werden auch Verf estigungen durch den Umf ormvorgang zu einem 
geschlossenen Rohr beseitigt und eine hohe Verf ormungsreserve 
fur die vorgeschalteten Bearbeitungsphase erzielt. 

Die partielle Aufweitung und/oder Reduzierung des rohrformi- 
gen Hohlkorpers kann an denjenigen Stellen vorgenommen wer- 
den, an denen die groSte Anderung des Querschnittes nach dem 
Hydroumf ormen gegenuber dem Ausgangsquerschnitt auf tritt . 

Zwischen der Bearbeitungsphase Weichgliihen und Hydroumf ormen 
konnen an sich ubliche weitere Bearbeitungsphasen, wie mecha- 
nisches Biegen und mechanisches Verf ormen vorgenommen werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung erlau- 
tert. Diese zeigt schematisch eine Reihe von auf einanderf ol- 
genden Bearbeitungsphasen. 
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Ausgegangen wird von einem rohrf ormigen Hohlkorper 10 aus A- 
luminium mit konstanter kreisringf ormiger Querschnittf lache, 
wie er bei a) dargestellt ist . 

Dieser Hohlkorper 10 wird nun durch ein Bearbeitungswerkzeug 
partiell aufgeweitet, hier durch einen konischen Dorn 12, der 
axial in den Hohlkorper 10 eingetrieben wird. Urn eine Aufwei- 
tung nur innerhalb des rohrf ormigen Hohlkorpers 10 vorzuneh- 
men, kann ein spreizbarer Dorn verwendet werden, der zuerst 
eingefiihrt, anschlieSend gespreizt und dann axial liber eine 
begrenzte Strecke weiter getrieben wird. 

AnschlieSend wird der aufgeweitete Hohlkorper 10 1 , wie bei b) 
dargestellt, bei ca. 3 00 Grad Celsius weichgegluht . 

Nach eventuellen weiteren Bearbeitungsphasen, wie Biegen und 
oder mechanisches Vorformen erfolgt ein Hydroumf ormen in ei- 
nem Gesenk 14 . 

Dazu wird der aufgeweitete Hohlkorper 10 1 gemaS c) in das Ge- 
senk 14 eingesetzt, dessen Innenraum die kunftigen AuSenab- 
messungen des Hohlkorpers 10 1 darstellen. 
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Nach Einfiillen eines Mediums 16 und Druckbeauf schlagung durch 
Stempel 18 erfolgt dann die Umformung in die endgiiltige Form 
des Hohlkorpers 10 1 1 gemaS d) . 
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Patentanspruche 



1. 



Verfahren zum Verformen von rohrf ormigen Hohlkorpern 



(10) aus Metall, insbesondere aus Aluminium, wobei nach Um- 



formen eines plattenf ormigen Halbzeugs zu einem geschlossenen 
Querschnittsprof il und LangsnahtschweiEung der gegeniiberlie- 
genden Kanten des Halbzeugs der gebildete rohrf ormige Hohl- 
korper weichgegliiht und schliefilich in einem Gesenk (14) 
durch ein in den Hohlkorper (10) eingeleitetes Medium hydro- 
umgeformt wird, dadurch gekennzeichnet , dass der rohrformige 
Hohlkorper (10) in einer vorgeschalteten Bearbeitungsphase 
v erst mechanisch partiell aufgeweitet und/oder mechanisch par- 
tiell reduziert wird und anschlieSend weichgegliiht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Bearbeitungsphasen mechanisch partiell Aufweiten und/oder 
mechanisch partiell Reduzieren und anschlieSendes Weichgliihen 
mehrfach nacheinander durchfuhrt werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der rohrformige Hohlkorper (10) auch vor der vorge- 
schalteten Bearbeitungsphase weichgegliiht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die partielle Aufweitung und/oder Reduzie- 
rung des rohrf ormigen Hohlkorpers an denjenigen Stellen vor- 
genommen wird, an denen die groSte Anderung des Querschnittes 
nach dem Hydroumf ormen gegenuber dem Ausgangsquerschnitt auf- 
tritt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zwischen der Bearbeitungsphase Weichgluhen 
und Hydroumf ormen weitere Bearbeitungsphasen, wie mechani- 
sches Biegen und mechanisches Vorf ormen vorgenommen werden. 
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Ziisammenfassuna 



Es wird ein Verfahren zum Verformen von rohrf ormigen Hohlkor- 
pern aus Metall, insbesondere aus. Aluminium beschrieben. 

Nach Umformen eines plattenf ormigen Halbzeugs zu einem ge- 
schlossenen Querschnittsprof il und LangsnahtschweiSung der 
gegenuberliegenden Kanten des Halbzeugs wird der rohrformige 
Hohlkorper in einer vorgeschalteten Bearbeitungsphase erst 
mechanisch partiell aufgeweitet und/oder mechanisch partiell 
reduziert. Dann wird er weichgegluht und schliefilich in einem 
Gesenk durch ein in den Hohlkorper eingeleitetes Medium hyd- 
roumgeformt. 
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